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Аннотация

Программа муниципальной очно-заочной школы с математическим уклоном создана авторами для занятий с учащимися 9 - 11 классов (для детей, проявляющих повышенный интерес к математике). Программа  рассчитана на  три года обучения.

Основу программы составляют инновационные технологии: личностно - ориентированные, адаптированного обучения, индивидуализация, ИКТ - технологии.

Данная программа поможет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами математики на определенном  этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблемах данной науки.

Содержание курса обеспечивает преемственность с традиционной программой и представляет собой расширенный, углубленный вариант наиболее актуальных вопросов базового предмета – математика. Наиболее сложные вопросы рассматриваются в программе третьего года обу​чения. На этом этапе в работе кружка принимают участие только те ребята, которые смогли сделать сознательный выбор в пользу дальнейшего углубленного изучения математики. 
Программа математической школы для учащихся старшей школы составлена  с учетом интеллектуальных возможностей, познавательных интересов и развивающихся потребностей школьников и  предназначена для учащихся, ближайшее будущее которых будет связано с изучением математики в высшей школе.

При отборе содержания и структурирования программы достаточное количество времени отведено вопросам геометрии и решению различных геометрических задач, а также задачам части С в плане подготовки учащихся  к итоговой аттестации.

ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ

Пояснительная записка
    Занятия  проводятся с целью оказания методической помощи учащимся при подготовке к  олимпиадам по математике на различном уровне. При проведении занятий акцент делается на развитие логического, математического мышления, совершенствование навыков решения нестандартных математических задач, логики проведения математических рассуждений, пробуждение или закрепление интереса к углубленному изучению предмета. В процессе проведения занятий основное внимание уделяется разбору задач встречавшихся на различных олимпиадах по математике. Рассматриваются также некоторые типичные для нестандартных задач темы. Анализируются задачи, ранее вызывавшие у учащихся затруднения. 

Целью организации занятий является расширение кругозора учащихся, развитие математического мышления, формирование активного познавательного интереса к предмету, воспитание мировоззрения и ряда личностных качеств, средствами углублённого изучения математики. 

Основная задача занятий: учитывая интересы и склонности учащихся, расширить и углубить знания по предмету, обеспечить усвоение ими программного материала, ознакомить школьников с некоторыми общими идеями современной математики, раскрыть приложения математики на практике. 

Задачи:
– расширение и углубление знаний и умений учащихся по математике; 

-стимулирование творческой деятельности одаренных детей;

– развитие способностей и интересов учащихся; 

– развитие математического мышления; 

– формирование активного познавательного интереса к предмету; 

– знакомство с разделами математики, не рассматриваемыми в школе; 

– анализ некоторых специфичных приёмов решения математических задач; 

– совершенствование навыков решения нестандартных задач. 
Контроль и система оценивания:

Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения учащимися самостоятельных и контрольных работ.  Присутствует как качественная, так и количественная оценка деятельности.

Качественная оценка базируется на анализе уровня мотивации учащихся, их общественном поведении, самостоятельности в организации учебного труда, а так же оценке уровня адаптации к предложенной жизненной ситуации (сдачи экзамена по алгебре в новой форме аттестации).

Количественная оценка предназначена для снабжения учащихся объективной информацией об овладении ими учебным материалом и производится по пятибалльной системе.

Ожидаемые результаты:

- совершенствование и повышение качества знаний и умений воспитанников, умений применять их в нестандартных ситуациях;

- призовые места или дипломы в олимпиадах различного уровня;

- развитие общей эрудиции, расширение их кругозора;

- развитие творческого и логического мышления учащихся; 

В результате изучения курса учащиеся должны: 

– научиться доказывать утверждения в общем виде; 

– правильно применять основные понятия при решении нестандартных задач; 

– уметь работать с дополнительной литературой. 

СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА ПЕРВОГО ГОДА ОБУЧЕНИЯ. 
I. История арифметики (6 ч)
Без знания прошлого нельзя понять на​стоящее и совершенно невозможно пра​вильно представить будущее.
Факты истории математики всегда привлекают внимание учащихся, вызывают их интерес. В этом разделе сообщается о путях формирования математики, исследу​ются закономерности ее развития. Учащиеся знакомятся с биографиями ученых, их портретами. Перед ними предстанут творцы математики, преданные своему делу, отдающие ему свою жизнь, смело борющиеся за распространение своих идей.
 Этот раздел привлечет внимание школьников, поможет им по​нять, как решаются конкретные математические задачи и как из разрозненных фак​тов создаются общие идеи. Учащимся будут предложены очерки по истории тех ма​тематических дисциплин, которые изучаются в школе. В них описывается процесс развития арифметики, алгебры, геометрии.

II. Учебные задания занимательного характера (20ч)
Учебные задания занимательного характера содержат в себе элементы, необы​чайного, удивительного, неожиданного, комического, вызывают интерес у школьни​ков и способствуют созданию положительной эмоциональной обстановке учения. Причем задания эти подбираются по принципу: «от простого - к сложному»: от ор​ганизованной занимательности, лишь косвенно связанной с учебным материалом, до учебных занимательных заданий, выполнить которые невозможно без хорошего зна​ния учебного материала. С одной стороны подобные задания способствуют разви​тию интереса к математике, с другой - стимулируют изучение программного мате​риала, самостоятельность поиска решения предложенной проблемы.

III. Развивающие задачи на уроках математики (22 ч.)
Путь развития при изучении математики состоит в формировании у учащихся характерных для этого предмета приемов мыслительной деятельности. При этом, с точки зрения воспитания творческой личности, особенно важно, чтобы в структуру умственной деятельности школьников помимо алгоритмических умений и навыков, фиксированных в стандартных правилах, формулах и способах действий, вошли эв​ристические приемы как общего, так и конкретного характера. Владение этими приемами необходимо для самостоятельного управления процессом решения твор​ческих задач, применения знаний в новых, необычных ситуациях.
Цель данного раздела - дать в краткой форме характеристику эвристическим приемам, соответствующим математическому стилю мышления, раскрыть содержа​ние некоторых специальных видов задач, направленных на развитие логико-лингвистических способностей учащихся.
Круг вопросов, с которыми связаны предлагаемые задачи достаточно широк. Сюда относятся: системы счисления, алгоритм Евклида, числа Фибоначчи и их свойства, проблемы простых чисел, индукция и др. 
Элементы внепрограммного обучения (20 ч).
 Как играть, чтобы не проиграть?
Математическая теория игр - молодая, бурно развивающаяся наука. На заняти​ях кружка рассматриваются игры, теория которых проста и доступна школьникам. На занимательном материале участники кружка знакомятся с такими важными поня​тиями теории игр, как «стратегия» и «выигрышная стратегия». Поиски выигрышной стратегии требуют настойчивости и упорства в достижении поставленной цели, они развивают логические, комбинаторные и вычислительные способности учащихся.
Тема «Круги Эйлера» тесно связана с алгеброй множеств. Применение кругов Эйлера придает задачам алгебры множеств наглядность и простоту. Изображение условий задачи в виде кругов Эйлера, упрощает и облегчает путь к ее решению. Данная тема расширяет математический кругозор учащихся.
Лист Мебиуса. У каждого из нас есть интуитивное представление о том, что такое «поверхность». Может ли быть что-нибудь неожиданное и даже таинственное в таком обычном понятии? Пример листа Мебиуса показывает, что может.
Тема «Многоугольники» повторяет название одной из центральных глав курса геометрии. Задачи, рассматриваемые здесь, призваны в значительной мере развить представление учащихся и о многоугольниках, и их свойствах. Учащиеся встретятся с нестандартными ситуациями, более глубоко познакомятся с многоугольниками, число сторон которых произвольно. Это явится одним из средств развития абстрактного мышления учащихся.
Теория графов находит применение в различных областях современной мате​матики, и ее многочисленных приложениях, особенно в экономике. Решение многих задач упрощается, если удается использовать графы.
Изучение этой темы имеет большое общеобразовательное и общематематическое значение.
Каждый участник кружка должен обладать арсеналом методов решения задач. В этот арсенал входят, например, метод математической индукции, метод координат, арифметика остатков... При решении многих задач используются сходные между собой приемы рассуждений, получившие название «принципа Дирихле». Задачи на принцип Дирихле воспитывают у учащихся умение устанавливать соответствие ме​жду элементами двух множеств.

IV.  Задачи математических олимпиад (16ч) 
Задачи математических олимпиад представляют собой в основном неординар​ные задания, выполнить которые с помощью обычных алгоритмов часто не пред​ставляется возможным. Поэтому необходимо научить ребят вести поиск решения, «вживаясь» в задачу, представляя ее условия, т.е. научить мыслить абстрактно, не​стандартно. Некоторые из подобных задач, несложные по сути, требуют развития внимательности, смекалки.
Таким образом, в этом разделе как бы аккумулируются все знания, полученные в предыдущих разделах.
Учебно – тематическое планирование с учащимися первого года обучения.
	№ п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практикум 
	Всего 

	I. История арифметики(6ч)

	1. 
	 Первые древние цивилизации
	1
	-
	1

	2. 
	Системы счисления.
	1
	1
	2

	3. 
	Обыкновенные дроби.
	-
	1
	1

	4. 
	Арифметические задачи.
	-
	2
	2

	II. Учебные задания занимательного характера (20ч)

	5. 
	 Натуральные числа и действия над натуральными числами.
	-
	1
	1

	6. 
	 Свойства арифметических действий над натуральными числами.
	-
	1
	1

	7. 
	Математические ребусы.
	-
	1
	1

	8. 
	 Текстовые задачи-сказки.
	-
	1
	1

	9. 
	Логические задачи.
	-
	1
	1

	10. 
	 Игры-тренинги.
	-
	1
	1

	11. 
	Задачи с геометрическим содержанием.
	-
	1
	1

	12. 
	Задачи, развивающие пространственное мышление.
	1
	1
	2

	13. 
	 Дробные числа.
	1
	1
	2

	14. 
	Десятичные дроби.
	1
	1
	2

	15. 
	Арифметические действия над десятичными дробями.
	1
	1
	2

	16. 
	 Проценты.
	1
	1
	2

	17. 
	 Измерение геометрических величин.
	1
	2
	3

	III. Развивающие задачи на уроках математики(22ч) 

	18.
	Алгоритм Евклида
	1
	-
	1

	19.
	 Алгоритмические задачи геометрического характера.
	1
	1
	2

	20.
	Завершение предложения.
	1
	1
	2

	21.
	 Задачи на разбиение и раскраску плоскости.
	1
	1
	2

	22.
	Исключение лишнего.
	1
	1
	2

	23.
	 Классификация.
	1
	1
	2

	24.
	 Ключ к угадыванию цифр.
	1
	1
	2

	25.
	Логические задачи.
	1
	1
	2

	26.
	Комбинаторные задачи. 


	1
	2
	3

	27.
	Комбинаторика. Элементы 

теории вероятностей. 
	-
	2
	2

	28.
	 Реконструкция «целого по частям».
	-
	1
	1

	29.
	Язык чисел и его алфавит.
	-
	1
	1

	IV. Элементы внепрограммного обучения (20ч)

	30.
	 Как играть, чтобы не проиграть.
	1
	1
	2


	31.
	 Круги Эйлера.
	1
	1
	2

	32.
	Лист Мебиуса.
	1
	1
	2

	33.
	Расстояние на плоскости.
	1
	1
	2

	34.
	Многоугольники.
	1
	1
	2

	35.
	Графы.
	1
	1
	2

	36.
	Арифметика остатков.
	1
	1
	2

	37.
	 Графики движения.
	1
	1
	2

	38.
	 Принцип Дирихле.
	1
	1
	2

	39.
	
	1
	1
	2

	V. Задачи математических олимпиад (16ч)

	40.
	 Математические олимпиады. Олимпиады по математике 

в России. 
	1
	-
	1

	41.
	Особенности подготовки к олимпиадам по математике.
	1
	1
	2

	42.
	Специфика решения нестандартных задач.
	1
	2
	3

	43.
	Логические задачи.
	1
	1
	2

	44.
	Задачи с геометрическим содержанием.
	1
	1
	2

	45.
	 Задачи олимпиады школьного уровня.
	
	2
	2

	46.
	Задачи олимпиады муниципального  уровня.
	-
	2
	2

	47.
	  Задачи «Кенгуру».
	-
	2
	2

	
	Итого:
	32
	52
	84


ВТОРОЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА ВТОРОГО ГОДА ОБУЧЕНИЯ.

В программе второго года обучения акцент смещается на рассмотрение вопро​сов, близких к учебному плану школьного курса математики, Но изучаемые на более высоком уровне, т.е. углубленно.
Наряду с решением основной задачи, углубленное изучение математики преду​сматривает формирование у учащихся устойчивого интереса к предмету, выявление и развитие их математических способностей, ориентацию на профессии, существен​ным образом связанные с математикой, подготовку к обучению в высших и средних специальных учебных заведениях.
Программа включает три раздела: «Углубленное изучение программного материала» (53 ч.), «Решение текстовых задач» (21 ч.), «Решение олимпиадных задач» (10 ч.).
В первом разделе рассматриваются наиболее значимые вопросы школьного курса математики с учетом возрастных особенностей и потребностей учащихся. К таким вопросам относятся  прежде всего решение рациональных и иррациональных уравнений и неравенств, прогрессии, тождественные преобразования тригонометри​ческих выражений, а также основы планиметрии и векторной алгебры. Углубленное изучение этих тем предполагает, прежде всего,  наполнение курса разнообразными, интересными и сложными задачами, овладение основным программным материалом на более высоком уровне.
Достижению этой же цели способствует и решение текстовых и олимпиадных задач.
Текстовые задачи носят прикладной характер, т.е. подбираются таким образом, что их результатами или алгоритмом решения учащиеся непосредственно могут воспользоваться на уроках физики, химии, а также в практической деятельности. Решение же олимпиадных задач способствует непосредственной подготовке и уча​стию учеников в районных олимпиадах, что позволяет оценить уровень их матема​тической подготовки, скорректировать направление дальнейшей работы.
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИИ ПЛАН РАБОТЫ С УЧАЩИМИСЯ ВТОРОГО ГОДА ОБУЧЕНИЯ.

	Тема
	Количество часов
	ВСЕГО

	
	теория
	практика
	

	I. Углубленное изучение программного материала 

	1.   Тождественные преобразова​ния алгебраических выражений
	1
	2
	3

	2.   2. Рациональные уравнения и неравенства
	1
	2
	3

	3.   3. Системы уравнений и нера​венств
	1
	2
	3

	4.   4. Решение иррациональных уравнений
	1
	2
	3

	5.   5. Решение иррациональных не​равенств
	1
	2
	3

	6.  6.  Решение уравнений, содержа​щих знак абсолютной величины
	1
	2
	3

	7.   7. Решение неравенств, содержа​щих знак абсолютной величины
	1
	2
	3

	8.   8. Планиметрия. Основные фор​мулы
	1
	2
	3

	9.   Решение типовых задач
	-
	3
	3

	14. 10.Арифметическая прогрессия. Решение типовых задач
	1
	2
	3

	11. Решение задач повышенной сложности 
	1
	2
	3

	12. Геометрическая прогрессия. Решение задач
	1
	2
	3


	13. Решение задач повышенной сложности
	1
	2
	3

	14. Тригонометрия
	1
	2
	3

	15. Тождественные преобразования тригонометрических выражений
	2
	3
	5

	16. Функции и графики
	1
	2
	3

	17. Преобразование графиков
	1
	2
	3

	
	17
	36
	53

	П. Решение текстовых задач


	18. Решение задач на составление уравнений
	1
	2
	3

	19. Задачи на движение
	1
	2
	3

	20. Задачи на совместную работу
	1
	2
	3

	21. Задачи планирования
	1
	2
	3

	22. Задачи меси и сплавы
	1
	2
	3

	23. Задачи на проценты
	1
	2
	3

	24. Комбинаторика
	2
	1
	3

	
	8
	13
	21

	Ш. Решение олимпиадных задач

	25. Логические задачи
	-
	2
	2

	26. Комбинаторные задачи
	-
	2
	2

	27. Задачи на делимость
	-
	2
	2

	28. Уравнения в целых числах
	-
	2
	2

	29. Метод математической индукции
	-
	2
	2

	
	
	10
	10

	ИТОГО:
	25
	59
	84


РЕЗУЛЬТАТЫ ВТОРОГО ГОДА ОБУЧЕНИЯ. 

В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
· выполнять арифметические действия с числами (точными и приближенны​ми), вычислять приближенные квадратные корни, значения тригонометри​ческих функций; производить прикидку и оценку результатов вычислений; выполнять тождественные преобразования алгебраических и тригономет​рических выражений,
· выражать функциональные зависимости между величинами, находить зна​чения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; строить и читать графики функций, указанных в программе видов, приме​нять правила преобразований графиков;
· решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств указан​ных видов;
· решать текстовые задачи методом уравнений;
· решать задачи на вычисление,. доказательство и построение, опираясь на теоретические сведения, полученные в курсе;
· применять основные методы геометрии (преобразований, векторный, коор​динатный, построений) к решению геометрических задач.
ТРЕТИЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
I. Пояснительная записка
Сегодня, в век информационного общества без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека и для жизни в этом обществе важным является формирование математического стиля мышления, проявляющегося в определенных умственных навыках.

Среди многочисленных приемов работы, ориентированных на интеллектуальное развитие школьников, является создание очно-заочной математической школы.

Актуальность создания программы обусловлена совершенствованием содержания занятий математической школы, как ведущей формы дополнительного математического образования  и  форм работы  по  повышению  уровня  математических  знаний, требующих  обновления и теоретического обобщения.
Основу программы составляют инновационные технологии: личностно - ориентированные, адаптированного обучения, индивидуализация, ИКТ - технологии.

Программа отличается своей мобильностью (содержит разные уровни сложности изучаемого материала) и позволяет найти оптимальный вариант работы для определенной группы учащихся (ее можно расширить, изменить с учетом конкретных педагогических задач и запросов детей).

Содержание курса обеспечивает преемственность с традиционной программой и представляет собой расширенный углубленный вариант наиболее актуальных вопросов базового предмета – математика.

Программа реализуется в творческих работах учащихся, проектной деятельности и других инновационных технологиях, используемых в системе работы школы, направленных на развитие  у учащихся интереса к предмету, творческих способностей, навыков самостоятельной работы. Данная практика поможет им успешно овладеть не только общеучебными умениями и навыками, но и осваивать более сложный уровень знаний по предмету, достойно выступать на олимпиадах и участвовать в различных конкурсах.

Программа очно-заочной школы с математическим уклоном  для учащихся  11 класса составлена  с учетом интеллектуальных возможностей, познавательных интересов и развивающихся потребностей школьников и  предназначена для учащихся, ближайшее будущее которых будет связано с изучением математики в высшей школе, где предъявляются достаточно высокие требования к математической подготовки учащихся.
В настоящее время роль предметных олимпиад возросла в связи с введением ЕГЭ и новыми правилами поступления в вузы. При составлении программы достаточное количество времени отведено геометрии для развития геометрического кругозора и решению различных геометрических задач, а также задачам части С в плане подготовки старшеклассников к ГИА и ЕГЭ. Обучение по программе осуществляется в виде теоретических и практических занятий для учащихся. В ходе занятий ребята выполняют практические работы, готовят  выступления, принимают участия в школьных олимпиадах. 

Программа рассчитана на 3 час в неделю, всего 84 ч в год.

II. Цели и задачи программы

Основные цели

                     1.   Развитие у учащихся интереса к предмету.

2. Развитие творческих способностей ребенка.

3. Привитие навыков самостоятельной работы и тем самым повышение качества математической подготовки учащихся.

4. Ориентация на профессию, существенным образом связанную с математикой и  в конечном итоге подготовка к обучению в вузе.

Достижение этих целей обеспечивается посредством решения следующих задач:

· оптимальное развитие математических способностей у учащихся и привитие учащимся определенных навыков научно-исследовательского характера;

· воспитание высокой культуры математического мышления;

· развитие у учащихся умения самостоятельно и творчески работать с учебной и  научно-популярной литературой;

· расширение и углубление представлений учащихся о практическом значении математики;

Реализация программы обеспечивается основными педагогическими принципами:

1) учет возрастных и индивидуальных особенностей каждого ребенка;

2) доброжелательный психологический климат на занятиях кружка;

3) личностно-деятельный подход к организации учебно-воспитательного процесса;

4) оптимальное сочетание форм деятельности;

5) доступность.

Содержательная часть третьего года обучения

Из истории математики- 1 час

Кольцо целых чисел – 3 часа

Многочлены и уравнения высших степеней – 10 часов

 Тригонометрия-12 часов

Уравнения , неравенства и системы уравнений – 28 часов

 Планиметрия – 13часов

Стереометрия – 9 часов

Теория вероятности – 4часа

Проведение математической олимпиады – 4 часа
III. Тематическое планирование курса третьего года обучения

	№/№

п/п
	Тематика кружковых занятий
	Кол-во

часов

	1


	Тема1. Из истории математики:

Математики ХХ  века. Достижения.

Появление новых областей математики в  XX веке.
	1

	2
	Тема №2 Кольцо целых чисел
	3

	
	Отношение делимости и его свойства.

 Деление с остатком.

 Алгоритм Евклида. Наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное.

Простые и составные числа, их свойства..
	1

1

1

	
	Тема 3. Многочлены и уравнения высших степеней.


	10


	3
	Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов.
	2

	4
	Схема Горнера
	2

	5
	Многочлен Рn(х) и его корень. Теорема Безу.
	1

	6
	Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу.
	1

	7
	Решение алгебраических уравнений высших степеней. Метод разложения на множители. Метод замены переменной. Возвратные уравнения
	4

	
	Проведение математической олимпиады
	4

	
	Тема 4.  Тригонометрия


	12


	8
	Преобразование тригонометрических выражений: (формула одного и того же элемента;
тригонометрические функции двойного угла;
тригонометрические функции половинного угла;
формулы сложения;
формулы приведения;
формулы преобразования тригонометрических сумм в произведение;
преобразование тригонометрических произведений в сумму;
соотношение для обратных тригонометрических функций.
	3

	9
	Доказательство тождеств.
	2

	10
	Обратные тригонометрические функции, их графики.
	2

	11
	Тригонометрические уравнения и неравенства. Отбор корней.( С1)
	2

	12
	Тригонометрические уравнения с модулем.
	1

	13
	Тригонометрические уравнения с параметром.
	2

	
	Тема 5. Уравнения , неравенства и системы уравнений.

	28

	14
	Уравнения  со знаком модуля (тригонометрические, иррациональные, показательные, логарифмические)
	4

	15
	Неравенства  со знаком модуля (тригонометрические, иррациональные, показательные, логарифмические)
	2

	16
	Неравенства и системы неравенств (логарифмические, показательные ). Применение метода реализации при решении неравенств и систем неравенств
	5

	17
	Уравнения с параметром (тригонометрические, иррациональные, показательные, логарифмические). Графические приемы при решении уравнений с параметрами.
	5

	18
	 Графические приемы при решении неравенств с параметрами.
	2

	19
	Решение задач С3 из сборника для подготовки к ЕГЭ (различные методы решения)
	3

	20
	Решение задач С5 из сборника для подготовки к ЕГЭ
	3

	21
	Системы линейных уравнений. Симметрические системы. Системы, содержащие однородные уравнения. 

 Метод Гаусса. 
	4

	
	Тема 6. Планиметрия


	13


	22
	Четыре замечательные точки треугольника
	2

	23
	Окружность. Центральные и вписанные углы.
	4

	24
	Решение различных планиметрических задач.
	4

	25
	Решение задач  С4 из сборника для подготовки к ЕГЭ.
	3

	
	Тема 7. Стереометрия.


	9

	25
	Задачи на нахождение расстояния между скрещивающимися прямыми (векторный метод)
	4

	27
	Задачи на экстремум
	3

	28
	Построение сечения многогранника
	2

	
	Тема 7. Теория вероятности
	4

	29
	Теория вероятности
	4


                                                                                                                             Всего 84часа.

IV. Требования к уровню подготовки учащихся

По окончании обучения учащиеся должны знать:

· нестандартные методы решения различных математических задач;

· логические приемы, применяемые при решении задач;

· исторический путь развития науки.

По окончании обучения учащиеся должны уметь:

· выполнять построения и проводить исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;

· выполнять и самостоятельно составлять алгоритмические предписания и инструкции на математическом материале, выполнять расчеты практического характера, использовать математические формулы и самостоятельно составлять формулы на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

· добывать нужную информацию из различных источников;

· обладать опытом самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы  группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

· проводить тождественные преобразования иррациональных, показатель​ных, логарифмических и тригонометрических выражений, решать иррациональные, логарифмические и тригонометрические уравне​ния и неравенства, решать системы уравнений изученными методами; 
· решать математические задачи средствами математического анализа; изображать на рисунках и чертежах пространственные геометрические фи​гуры и их комбинации, задаваемые условиями теорем и задач; выделять изученные фигуры на моделях и чертежах;

· проводить полные обоснования в ходе теоретических рассуждений при ре​шении задач, используя для этого изученные сведения.

Формы контроля:

Оценивание учебных достижений на занятиях кружка отличается от привычной системы оценивания на уроках. Можно выделить следующие формы контроля:
- сообщения и доклады (мини);

- тестирование с использованием заданий математического конкурса 

  «Кенгуру»

- творческий отчет (в любой форме по выбору учащихся);

- различные упражнения в устной и письменной форме.

В конце занятия можно провести анкетирование о прошедшем занятии (проведение рефлексии самими учащимися)
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      25. http://math-on-line.com – Математика-он-лайн. Занимательная математика 

             школьникам. 

26. http://school-collection.edu.ru – единая коллекция цифровых образовательных 

            ресурсов (задачи Московских олимпиад классифицированные по темам). 

27. http://www.metaschool.ru – Интернет-кружки, интернет-олимпиады, интернет-

            репетитор. 
      28.  http://www.rosolymp.ru/ – портал Всероссийской олимпиады школьников. 

      29.  http://www.kenguru.sp.ru- источник условий задачи конкурса "Кенгуру" -
      30. http://www.zaba.ru/ – Математические олимпиады и олимпиадные задачи. 

      31. Математика (на дисках). Первое сентября. Mat/1september/
